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A device for a leitungsabschluss is suggested by two-wire 
lines (4).; To plan suggested between the two wires (1, 2) of 
the two-wire line; (4) at least first and a second terminal 
resistance (8, 9). Both; resistances (8, 9) are switched into 
row. From the feeder line between; the two resistances (8, 
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9) a line proceeds, which is switched against; a firm tension 
> • potential, in particular mass. 

EXEMPLARY CLAIMS- 1. Device for a leltungsabschluss 
two wires of an exhibiting line, in particular a data 
transmission line, by the fact characterized that a first and 
second terminal resistance (8, 9) between the two wires (1, 
2) is intended, whereby the first terminal resistance (8) with 
the second terminal resistance (9) is switched Into row and 
that the feeder line between first and second resistance (8, 
9) Is switched against a firm tension potential, preferably 
mass. 2, Device according to requirement 1, by the fact 
characterized that between the feeder line between the first 
and second resistance (8, 9) a condenser (12) is switched 
against the firm tension potential. 3. Device according to 
requirement 1 or 2, by the fact characterized that the 
resistance values of the first and second resistance (8, 9) 
are alike and correspond to the half characteristic impedance 
(5) of the line (4). 4. Device according to requirement 3, by 
the fact characterized that on the basis of the feeder line 
between the first and second resistance (8, 9) a third 
resistance (13) is switched to the firm tension potential, 
preferably the mass. 5. Device according to requirement 4, 
by the fact characterized that the third resistance (13) has a 
resistance value R3, which gt itself according to the formula 
ID=9/1 HE=21 WI=49 TI=MAT&; determines, whereby R, R 
are the resistance values of the first and second resistance 
(8, 9) and Z, Z the characteristic impedance values of the 
individual wires (1, 2) of the line (4) are. 

NO-DESCRIPTORS 



Nerac, Inc. One Technology Drive . Tolland. CT 
Phone (860) 872-7000 Fax (860) 875-1749 

©1995-2003 All Rights Reserved . Privacv Statement . Report a Problem 



http://web.nerac.com/accessAVPIABSM?SESSION=D7EF914C007835Bl&n(in=(203037... 4/13/2005 



® ^UNDESREPUBLIK ® Offenlegungsschrift 

®DE 19525350 A1 



DEUTSCHLAND 




ilMiilii 

® Intel 8: 

G06F 13/42 

H04B3/00 ^ 
//B60R16/02,H02J ^ 



13/00 



DEUTSCHES 
PATENTAMT 



@ Aktenzetchen: 
@ Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



19525350.7 
12. 7.95 
16. 1.97 



CO 

lO 
N 

IP 



^Anmelden 

Robert Bosch GmbH, 70469 Stuttgart DE 



@ Erfinder 

Schleupen, Richard, Dipl.-lng., 74379 Ingarshelm, 
DE; Reinhardt Juergen, 74080 Heilbronn, DE 



@ Vorrichtung fur einen LeitungsabachluS einer zwei DrShta aufweisendan Leitung 

@ Es wird efne Vorrichtung fQr eInen LaitungsabschluB von 
Zwaldraht-Leltungen (4) vorgeschlagan. Dabel wird vorgo- 
schlagen xwiachan die baidsn Drahte (1, 2) dar Zwaldraht- 
Laitung (4) mindastans einen eratan und einen zwaften 
AbschluSwIdaratand (8, 9) vorzusahan. Die belden Wider- 
stfinde (8, 9) sind in Reihe geschaltet Von dar Verfalndungs- 
leitung zwiachen den beiden Wlderstfinden (8, 9) geht eine 
Leitung aua, die gegen ein festas Spannungepotantial, 
inabesondere iMaaae, geschaltet iat. 
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Beschrelbung schluB^erstand fOr die Eindraht-Leitungen in Verbin- 

dung mit der Masseleitung vorgesehen ist Falls die Wei- 
lenwiderst&nde der Eindraht-Leitungen in einem kon- 
Stand der Techmk kreten Anwendungsfell sehr hochohmig sind bzw. deut- 

5 lichh5herabderWeUenwidentandderZweidraht-Lei- 
Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung nach tan& bum durch einen zusitzlidien Reihenwiderstand 
der Gattung des Hauptanspnichs. Aus der zwischenKondensatorundVerbindungdeitungderbei- 
DE 35 06 i 18 C2 ist es bereits bekiuint bei einem seriel- den gleichgroBen Widerstinde ein entsprechender opti- 
ten Bus»dessen Busleitung aus einer Zweidraht-Leitung maler AbschluBwiderstand fOr den Wellenwiderstand 
besteht» einen AbsdiiuBwiderstand zur Verbindung der lo der Eindraht-Leitungen erreidit werden. Sehr vorteii- 
beiden Dr&hte der Busleitung vorzusehen. Dadurch haft ist, wenn der zusatzliche Reihenwiderstand einen 
werden Reflexionen und stehende Wellen auf der Lei- solchen Widerstandswert auhveist, daB er vermehrt um 
tung vermieden.Es ist bekannt den AbschluBwiderstand den Widerstandswert des ersten oder zweiten Wider- 
fOr die Datenfibertragungsleitung so groB zu wfthlen^ standes dem Wellenwiderstand der Eindraht-Leitung 
daB dieser dem Wellenwicferstand der Datenfibertra- is der Busleitung entspricht In diesem Fall ist auch jede 
gungsleitung entspricht Eindraht-Leitung der Busleitung optimal abgescMossen. 

Bei derartigen eii^ichen LdtungsabschlQssen» treten 
insbesondere dann Plrobleme auf, wenn die Zweidraht- Zeichnung 
Leitung unsymmetrisch betrieben wvd d K wenn z. B. 

durch EMV-Stdrstrahlung die Spannungspotentiale bei- 20 Em AusfOhrungsbeispiel der Erfindung ist m der 
der Drahte der Busleitung in die gleicfae Richtung ver- Zeichnung dargestellt und in der nadifolgenden Be- 
setzt werden (Qeichtaktsignal). sdireibung nSher eriautert Es zeigen Fig. 1 eine sche- 

matische Darstellung einer Zweidraht-Leitung gegen- 
Vorteile der Erfindung fiber einer Masseebene; Fig. 2 einen herkomnJichen 

25 LeitungsabschluB emer Zweidraht-DatenQbertragungs- 
Die erfindungsgemaBe Vorrichtung mit den keim- leitung; Fig. 3 ein erstes AusfOhrungsbeispiel dnes Lei- 
zeichnenden Merkmalen des Hauptspruchs hat demge- tungsabschlusses fOr eine Zweidraht-Datenfibertra- 
genfiber den VorteiL daB jeder einzehie Draht der Zwei- gungsleitung und Fig. 4 ein zweites AusfOhrungsbeispiel 
draht-Leitung mit einem AbschluBwkierstand versehen fOr einen LeitungsabschluB emer Zweidraht -Daten- 
istHierdurchkdnnenGIeichtaktsi^aai^dieaufdenein- 30 abertragungsleitung. 
zelnen Dr9hten der Busleitung aitftreten, reflexionsfrei 

libertragen werden. Dies ist Insbesondere auch dann Beschrdbung der Erfindung 

von Vorteil wenn die Busleitung auff^d eines aufge- 

tretenen Fehlers, wie KurzschluB eines Drahtes der In Fig. 1 bezeichnet die Bezugszahl 1 einen ersten 
Busleitung gegen Masse oder Versorgungsspannung 35 Draht einer Zweidraht-Datenfibertragungsleitung. Die 
oder KurzschluB gegen den anderen Draht der Buslei- Bezugszahl 2 bezeichnet einen zweiten Draht der Zwel- 
tung oder Unterbrechung einer Ldtung, von Zwei- draht-Datenfibertragungsleitung. Mit der Bezugszahl 3 
draht-Betrieb auf Eindraht-Betrieb umgeschahet winL ist eine Masseebene b^eichnet Diese kann bei einer 
Die hier beschriebene Art eines LeitungsabschluB ver- konkreten ReaUsierung einer DatenObertragungsstrek- 
bessert ebenfalls die HF-Emstrahlfestigkeit der ange- ^ ke in einem Kraftfahrzeug beispielsweise durch das Ka- 
schlossenen Busteilnehmerstationea Insbesondere rosseriebledi gegeben seiiL Die Zweidraht-DatenOber- 
kann mit der erfindungsgemaBen Vorrichtung die Ein- tragungslettung hat einen Wellenwkierstand» der in 
gangsimpedanz f Or deichtaktsignale pro Eingang der Fig. I mit dem Bezugszekhen 5 bezeichnet ist Der Wel- 
Busteihiehmerstationdeutlichverringert werden. Eben- lenwiderstand der Zweidraht-DatenObertragungslei- 
falls bewirkt der beschriebene GleichtaktabschluB eine ^ tung errechnet sich nach der bekannten Gleichung 
bessere Symmetrierung des Senders und verhindert da- Z-(L7C)^. Dabei ist Z der Wellenwiderstand, L' der 
durch das Abstrahlen von Gieichtaktanteilen auf der Leitungsinduktivit9tsbetrag und C der Leitungskapazi- 
Zweldraht-Leitung. Auch wird eine Verringeruoig von tStsbetrag. Bei einer Koaxialleitung betrilgt der Wellen- 
Spannungsspitzen, die beim Einsatz von Qdchtakt- widerstand bdspielsweise ca. 60 Ohm. In der in Fig. 1 
drossehi wShrend der Arbitrierphase bei MasseversSt- ^ dargestelhen Anordnung sind aber auch noch andere 
zen zwischen verschiedenen Teihiebmerstationen ent- WeUenwiderst&nde 6 und 7 zu berQcksichtigen. Diese 
stehenkdnnen, bewirkt resultieren aus dem Induktivitatsbetrag der einzebien 

Durch die in den UnteransprOchen aufgefOhrten Drahte 1 oder 2 und dem Kapazit&tsbetragp der durch 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und den Abstand zur Masseebene und dem jeweiQgen Draht 
Verbesserungen mdglich. So ist es insbesondere vorteil- 55 i oder 2 gegeben ist (s. Formel). 
haft, wenn ausgehend von der Verbindungsleitung zwi- In Fig. 2 bezeichnet die Bezugszahl 10 eine erste Bus- 
schen ersten und zweiten Widerstand ein Kondensator teilnehmerstation und die Bezugszahl 11 eine zweite 
gegen Masse geschaltet ist Hierdurch werden insbeson- Busteihiehmerstation. Bekle Busteilnehmeretationen 10 
dere die auftretenden Gleichtaktkomponenten der auf und 11 sind durch eine Zweidraht-DatenObertragungs- 
der Busldtung auftretenden Signale abgetdtet, so daB leitung 4 mit den bekien Drfihten 1 und 2 miteinander 
sie nicht in die jeweilige Busteihiehmerstation Obertra- verbunden. Herkdmmlicherweise ist bei jeder Busteil- 
gen werden. nehmerstatlon 10^ 11 ein AbschhiBwiderstand 8 vorge- 

Weiterhin vorteiDiaft ist daB die Widerstandswerte sehen. Dieser AbschluBwiderstand 8 beriicksichtigt aber 
des ersten und zweiten Wklerstandes betragsm^Big nur den Wellenwklerstand der aus beiden DrShten 1, 2 
glcich sind und dem halben Wellenwiderstand der Zwei- ^ bestehenden Zweidraht-Leitung 4 resultiert FOr jeden 
draht-Leitung entsprechen. Dadurch wird erreicht daB einzehien Draht der wie beschrieben zusammen mit der 
die Zweidraht-Leitung korrekt mit ihrem Wellenwikler- Masse ebenfalls einen Wellenwiderstand aufweist, ist 
stand abgeschlossen ist und gleichzeitig auch ein Ab- jedoch kern eigener AbschluBwiderstand vorgesehen. 
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(Z2||Z3)-(R, II Ri) 

wobei Z21 Z3 dan Wellenwiderstand 6» 7 des einzelnen 
Drahtes 2, 1 der Zweidrahtieitting entspricht und Ri, R2 
dem Widerstandswert des Abschlufiwiderstandes S, 9 
entspricht. 
In anderer Form lautet die Pormel: 
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Dadurch kdnnen insbesondere bei Gleichtalctsignalen 
auf den einzelnen DrUhten immer nodi Reflexionen 
bzw. stehende WeOen entstehen^ die insbesondere zu 
einer ungewiinschten HP- Abstrahlung fOhren kdnnen. 

Fig. 3 zeigt einen verbesserten LdtungsabschluB fur 
eine derartige Zweidraht-DatenQbolraguiigdeltung bei 
zwei Busteilnelinierstationen* Gleiche Bezugszablen 
wie in Fig. 2 bezeidinen die gleichen Komponenteo, wie 
schon zuvor im Zusammenhang mit Fig. 2 erliutert 
DarQber hinaus ist dargestellt, daB zwischen den Dr§h- 
ten 1, 2 der Zweidraht-DatenQbertragungsleitung zwei 
Widerstinde 8 und 9 in Reihe geschaltet sind. Eine soi- 
che Schahung ist fOr jede Busteilnehmerstation vorge- 
sehen. ZusStziich ist an die Verbindungsleitung der bei- 
den WidmtSnde 8^ 9 ein Kondensator 12 gegen Masse 
gescfaahet Ab B^iel wird angenonunen, daB die 
Zweidraht-DatenObertragungsleitung 4 einen Wellen- 
widerstand 5 von 120 Ohm aufweist In dksem Fall wer- 
den die AbschluBwiderstinde 8 und 9 beide zu 60 Ohm 
gewihlt In Summe ist dann die Zweidraht-Leitung mit 
120 Ohm abgesdilossen, was genau dem WeQenwider- 
stand der Zweidraht-Leitung 4 entspricht Gleichzeitig 
ist dadurch auch erreicht, daB ein gewisser AbscfaiuBwi- 
derstand ffir die einzehien DrShte der Zweidraht-Lei- 
tung 4 voriianden ist Dieser AbschluBwiderstand ist fOr 
den Draht 1 durdi den Widerstand 8 gegeben, der Qber 
den Kondensator 12 nach Masse geschaltet ist Fiir den 
Draht 2 ist der AbsdiluBwiderstand durcfa den Wider^ 
stand 9 gegeben, der ebenf alls fiber den Kondensator 12 
nach Masse geschaltet ist Es ergibt sich also ein Ab- 
schluBwiderstand von 60 Ohm fOr jeden einzelnen 
Draht 1,2 der Zweidraht-Datenabertragungsleitung4. 

Der Kondensators 12 soUte induktivitStsarm sein und 
fOr den betrachteten Frequenzbereich einen Kurz- 
schluB darstellen und kann z. B. mit 4J nF gewShlt wer- ^ 
den. Die Gr5Be des Kondensators entscfaeidet darfiber, 
in welchem Frequenzbereich Gleichtakt-HF-Stdrungen 
wirk»m untm^uckt werden kdnnen. Bei der genann- 
ten Wahl von 4 J nP, ist eine breitbandige UnterdrOk- 
kungvonGleichtakt-HF-Stdrungenbeidenerwihnten 
AbschluBwiderstanden von GO Ohm gegeben. 

In Fig. 4 bezelchnen die gleidien Bezugszablen wie in 
Fig. 3 die gleichen Komponenten» wie schon zuvor er- 
liutert Zusfitzlich ist zwischen Kondensator 12 und 
Verbindungspunkt der beklen Widerstinde 8 und 9 ein 
dritter Widerstand 13 voigesehen. Dieser Wkierstand 
13 ist nur wirksam als zusitzlicher AbschluBwkierstand 
fQr 6ie einzelnen DrSbte 1 und Z Der AbschluBwider- 
stand fOr die Zweidraht-Leitung 4 wird dadurch nicht 
verindert, er besteht weiterhin aus der Summe der Wi- 
derstande 8 und 9. Bei Gleichtaktstdrungen wirken die 
WeUenwklerstflnde paraUel und es sind auch die Wider- 
stande 8 und 9 paraUel anzusehen. 

FQr die BestinmiUQg der GrdBe des dritten Wider- 
standes 13 laBt sich daher folgende Pormel verwenden: 
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Hierrait ist es also md^ch, den optimalen AbschluB- 
widerstand fur den einzefaien Draht in Verbindung mit 
der Masseleitung zu wdhlen. Sollte sich bei Messungen 
herausstellai^ daB der Wellenwkierstand der Eindraht- 
Leitung 1 oder 2 einen Wert von 20O Ohm besitzt^ so 
mOBte der Widerstand 13 als 70 Ohm-Widerstand ge- 
wShh wenien. Somit ergibt sich dann der optimale Ab- 
scMuBwiderstand von 200 Ohm fOr die jeweilige Ein- 
^^t-Leitung. 

Der erfindungsgemaBe LettungsabschluB kann be- 
sonders vorteilhaft bei dem aus dem Stand der Tedmik 
bekannten CAN-Bus (controller area network) einge- 
setzt werden. Bei diesem werden die Drahte 1, 2 der 
Zweidraht-DatenObertragungsIeitung synmietri»± von 
den TVeiberbausteinen der jeweiligen Busteihiehmer- 
station angesteuert In Fig.5 ist Mr die beiden mdgli- 
chen Buspegel dominant und rezessiv daigestellt wel- 
che Spannungspegel gegenuber der Masse jeweils an 
den Busleitungen 1, 2 anliegen. Der Kondensator 12 
bewirkt zusStzlich eine bessere Symmetrierung der auf 
den Busleitungen auftretenden Signale, insbesondere in 
dem Fallt wenn der entsprechende Treiber die Ldtun- 
gen schwach unsymmetrisch ansteuert Hierdurch wird 
gleichzeitig auch das Abstrahlen von Gleichtaktanteilen 
durch die unsymmetriscfae Ansteuerung der Zweidraht- 
Leitung bdiindert 

Die Eriindung ist QberaD dort vorteilhaft einsetzbar, 
wo hocfafrequente Signale Qber Zwddraht-Leitungen 
Qbertragen werden. Hier sbid msbesondere smelle Bus- 
systeme sowohl fQr den Einsatz nn Kraftfahrzeu& als 
auch fOr stationSre Anwendungen z. R bei Feldbussen 
zur Industrieautomation^etc. angesprochen. 

FatentansprQche 

1. y(»Tichtung fOr einen LdtungsabschluB einer 
zwei Drflhte aufweisenden Leitung; insbesondere 
einer DatenObertragungsleitung, dadurch gekenn- 
geidhunet, daB ein erster und zweiter AbschluBwi- 
der^and 9) zwischen den zwei Drahten (1, 2) 
voigesehen ist; wobei der erste AbschluBwider- 
stau^ (8) mit dem zweiten AbschluBwiderstand (9) 
in Reihe geschaltet ist und daB die Verbindungslei- 
tung zwischen erstem und zweitem Wkierstand (8^ 
9) gegen ein festes Spannuqgspotential. vorzugs- 
weise Masse, geschaltet ist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen der Verbindungsleitung 
zwischen dem ersten und zweitem Widerstand (8; 9) 
ein Kondensator (12) gegen das feste Spannungs- 
potential geschaltet ist 

3b Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet* daB die Widerstandswerte des er- 
sten und zweiten Wkierstandes (8^9) gleich sind und 
dem halben Wellenwkierstand (5) der Leitung (4) 
entsprechen. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3; dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ausgehend von der Verbindungslei- 
tung zwischen dem ersten und zweiten Wkierstand 
(8^ 9) ein dritter Widerstand (13) zu dem festen 
Spannungspotential, vorzugsweise der Masse, ge- 
sdhaltetist 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der dritte Widerstajwi (13) einen Wi- 
derstandswert R3 hat der sich nach der Pormel 
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5 

bestimmt, wobei Ri» R2 die Wlderstandsweite des 
ersten iind zweiten Widerstandes (8^ 9) siiid und Zh 
Z3 die WeOeiiwiderstaidswerte d^ mzelnen 
Drilhte(l»2) der Leitiiiig(4) sind. 
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